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Muzakira olunan suallar:

*Mikroorqanizmlorin ekologiyasi.

*Mikroorqanizmlor arasinda garsiliqli miinasibatlorin névlari. Simbioz va onun formalari.

*Mikroorqanizmlarin tobiotdo yayilmasi (autotoxton, alloxton mikrobiota), otraf miihitde mikroorqanizmlorin rolu.

Sanitar gostarici mikroorqanizmlor va onlarin toyini.

*Torpagmm mikroflorasi, torpaq infeksiya monboyi Kimi, onun sanitar-gostorici mikroorqanizmlori (bagirsaq ¢oplori,
enterokoklar, C.perfringens, termofil bakteriyalar)

*Torpagin sanitar mikrobioloji miiayinasi (a) bakteriyalarm timumi miqdari, b) sanitar gostorici bakteriyalarn titrinin toyini, C)
patogen mikroorqanizmlarin (salmonellalar, sigellalar, B.anthracis,C.perfringens, C.tetani) toyini.

*Suyun mikrofloras:t (polisaprob, mezosaprob vo oligosaprob zonalar), su infeksiya monboyi kimi, sanitar-gostorici
mikroorqanizmlori (bagirsaq ¢oplori, enterokoklar, C.perfrengens vo s.).

*Suyun sanitar mikrobioloji miiayinesi a) imumi mikrob adodinin toyini, b) sanitar-gostorici mikroorqanizmlorin titri vo
indeksinin toyini: membran siizgoclor vo iki fazali brodil isulu, c) patogen mikroorganizmin toyini (veba vibrionlari,
legionellalar, salmonellalar, sigellalar).

*Havanin mikroflorasi, hava infeksion xastaliklorin otiiriiciisii kimi. Havanin sanitar-gostorici mikroorqanizmlori (S.aureus,
hemolitik streptokokilar).

*Havanm sanitar mikrobioloji miiayina iisullari: a) sedimentasiya tisulu (Kox iisulu), b) aspirasiya tisulu (Krotov iisulu).
Havanin timumi mikrob adadinin toyini. Havanin sanitar-gostarici mikroorqanizmlarinin (S.aureus, hemolitik streptokoklar)
toyini.

«Insan organizminin normal mikrofloras1 (dori, tonaffiis yollari, hozm trakt1, sidik-cinsiyyat yollar1 vo s.), onun shomiyyati,
mikrobiotanin keyfiyyat va kamiyyatca toyini tisullari. Steril organlar.

*Dishioz va disbakterioz.

*Mikroorqanizmlorin genetikasi.

*Bakteriyalarin irsi aparatinin togkili (Xromosom va plazmidlor).

Bakteriyalarda doyisikonliyin novlori:

*Modifikasiya (geyri-irsi) doyiskanliyi (morfoloji, kultural, biokimyavi).

*Irsi (genotipik) dayiskonliklor.

*mutasiya va onun novlari (spontan mutasiya, induktiv mutasiya; noqtavi (gen) mutasiyalar, xromosom mutasiyalari).

*genetik rekombinasiyalar: transformasiya, transduksiya va konyugasiya.

*Viruslarin genetikasi. Modifikasiya, mutasiya, viruslar arasinda genetik vo geyri-genetik qarsiliqli miinasibotlor.



Mikroorganizmlarin ekologiyasi

 Mikroorganizmlar atraf muhitds — torpaqda, suda,
havada, elace do insan, heyvan vo bitki

organizmlarinda genis yayilmislar.

* Mikroorganizmlarin ekologiyasi (yunanca, eikos —
yasayls yeri) — atraf muhitda onlarin yayilma

ganunauygunluglarini éyranir.



Ekosistem va onun komponentlari

* Ekologiyanin asas tadqigat obyekti olan ekosistem

biotik va abiotik komponentlardan taskil olunmusdur.

* Biotik komponentlar biosenozlari — sayina va nov
tarkibinoa goro muxtalif olan mikrob populyasiyalarini
formalasdirir.

 Abiotik komponentlara isa organizmlarin yasadigi

ekosistemin fiziki va kimyavi amillari aiddir.



otraf muhitda mikroorganizmlarin rolu

* Mikroorganizmlarin atraf muhitdaki an baslica
rolu onlarin tabistde maddalar dévraninda
istirakidir.

* Maddalar dévraninin mahiyyati ondan ibaratdir
ki, Gzvi maddalar geyri-lzvi maddalardan amals
galir vo bu maddalar muayyan middatdan sonra
venidan geyri-Uzvi maddalarin amala galmasi ila
parcalanirlar.



otraf muhitda mikroorganizmlarin rolu
(azot dovramn)

Tobiotds azotlu tizvi birlosmolorin daimi par¢alanmasi vo par¢alanma
mohsullarindan yenidon tizvi maddslorin omals golmosi bas vertr.

Bu prosesdo iizvi maddoalor avvalco mikroorqanizmlorin igtiraki ilo
ammonium  birlosmolorine  vo ammonyaka ¢evrilir Ki, buna
ammonifikasiya deyilir.

Ammonifikasiya prosesi anaerob soraitdo getdikdo bir sira
xosagolmoz qoxuya malik maddalor — Indol, skatol, hidrogen sulfid
va S. amoalo golir. Bu proses aerob soraitdo getdikdo ziilallar daha
kicikmolekullu birlosmoalara parcalanir Ki, buna ¢iiriima deyilir.

Sonraki morholodo ammonyakin oksidslsorok nitritlora (NO,), daha
sonra iso nitratlara (NO,) cevrilmosi - nitrifikasiya bas verir. Bu
prosesda Nitrosomonas vo Nitrobacter cinsli bakteriyalar istirak edir.

Bozi mikroorqganizmlor nitratlarin sorbost azota godor reduksiyasi
prosesindo — denitrifikasiyada istirak edir. Bu zaman nitratlar
nitritlora, nitritlor ammonyaka, sonuncu iso sorbast azota qodor
reduksiya olunur. Bu prosesdo Chromobacter, Achromobacter, E.coli
vo S. bakteriyalar 1stirak edir.



otraf muhitda mikroorganizmlarin rolu
(karbon dovrani)

* Mbolumdur Ki, fotosintez prsesindo havadaki karbon gazinin
(CO,) iizvi maddalara cevrilmasi prosesi gedir. Bu prosesdo
bitkilorls yanasi sianobakteriyalar vo yosunlar da istirak edir.

 Uzvi maddalaorin CO, amala galmaklo yenidan parcalanmast
asason heyvan vo Insan organizmlorinds gedir. Bu prosesds
mikroorganizmlor do foal 1stirak edir.

* Azotsuz iizvi maddslorin mikroorganizmlor torafindon anaerob
soraitdo parcalanmasi — qicqirma proseslori hagqinda yuxarida
molumat verilmisdir. Aerob soraitdo parcalanma mohsullari
asason SU va karbon gazindan ibaratdir.



otraf muhitda mikroorganizmlarin rolu
(kiikiird dovram)

Uzvi maddslorin hidrogen-sulfid (H,S) amols galmeosi ilo
baslayir. Bu prosesdo mikroorganizmlor, xiisusan Desulfovibrio

va Desulfotomaculum aparici rola malikdir.
Hidrogen sulfidin sarbast kiikiirds ¢evrilmosi
Sarbast kiikiirdiin sulfatlara (SO,) qadar oksidlosmoasi

Sulfatlardan iizvi maddsalorin yenidon sintezi — bu prosesdo

digar organizmlor Kimi mikroorganizmloar do istiraki edir.



Ekosistemda rast galinan mikroorqanizmlar

Ekosistemds rast golinon mikroorqanizmlor iKi kateqoriyaya —
autoxton vo alloxton mikroorqanizmlors boltintirlor.

Autoxton mikroorqanizmlor mioyyon ekosistemin (mosalon,
torpagin, bagirsaqlarin) daimi sakinlori olmaqla orada homiso rast
golinirlor. Bu ekosistemlords gostorilon mikroorganizmlorin hoyat
foaliyyoti ti¢lin biitiin sorait vardir.

Alloxton (zimogen) mikroorqanizmlar iso konkret ekosistemda daim
deyil, onlarin yasamasi li¢lin miioyyon sorait movcud oldugu
toqdirdo rast golinir. Ekosistem ili¢lin xarakter olmadiglarindan
burada onlar miivaqqgoati mévcud olurlar.

Masalon,  bifidobakteriyalar  bagirsaglarin daimi  (autoxton)
mikroorganizmi oldugundan burada homiso rast golinir. Lakin
Candida cinsli gobolokloro bagirsaqlarin  alloxton sakini  Kimi
baxmagq olar.
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Mikroorganizmlar arasinda qgarsiligh miinasibatin novlari

otraf muhitds, elace doa sahib organizmlards
mikroorganizmlar biosenozlar formasinda rast galinirlar.
Iki voa daha artiq organizmin birlikds yasamasi simbioz
adini almisdir. Simbioz halinda yasayan orqganizimlar isa
simbiontlar adlanur.

Simbiontlar arasindaki qarsiligh  munasibatlardan asili
olaraq simbiozun G¢ formasi farglandirilir:

mutualizim
antagonizm
neytralizm
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Mikroorganizmlar arasinda qgarsiligh miinasibatin novlari

Mutualizm simbiontlar {i¢iin slverisli olan simbiozdur, yani
orqanizimlordan biri digorini lazimi qida komponetlari ilo tomin
edir. Mutualistik simbioza misal olaraq sibyslari — gobaloklorla
gdy-yasil yosunlarin (yaxud, sianobakteriyalarin) simbiozunu
gostarmok olar.

Mutualistik simbiozun bir ne¢s varianti ayird edilir:

- Metabioz - mikroorganizmlordon Dirl digorinin hoyat foaliyyoti
mohsullarindan istifads edir.

- Kommensalizm - simbiontlardan biri digerinin inkisafina mane
olmadan onun hesabina yasayr.

- Satellizm - bir név mikroorgazimin tosiri ilo digoer ndviin
inkisafi stimullasar.

Antagonizm zamani bir organizm digerinin inkisafina zororli
tasir gdstorarak bazon onun mohvina sabab olur.



Mikroorganizmlar va atraf muhit.
Sanitar mikrobiologiyanin asaslari:

otraf muhitde (torpagda, suda, havada, qida
mahsullarinda va s.) mikroorganizmlar ve onlarin
torotdiyi proseslarin oyroanilmasi ilo tibbi
mikrobiolojiyanin  xuUsusi  bdlmasi olan  sanitar
mikrobiologiya masgul olur.

* Sanitar mikrobiologiyanin asas maqsadi yoluxucu
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xastaliklarin toradicilarinin atraf muhitda askar edilmasi
Vo otraf muhitin mikroorganizmlarla
kontaminasiyasinin garsisint almaq Ucln tadbirlarin
hayata  kecirilmasindan,  Umumiyyatla  yoluxucu
xastaliklarin garsisinin alinmasindan ibaratdir.



Sanitar gostarici mikroorgqanizmlar

Otraf miuhitdo patogen mikroorganizmlorin bilavasito askar
edilmasi ¢otindir, belo ki, onlar xarici miihit obyektlorinds heg¢ da
homigo rast golinmir, yaxud az hallarda askar edilir.

Buna goro do otraf miihitin mikroorganizmlorlo kontaminasiyasi
dolay1 yolla — sanitar géstarici mikroorganizmlari askar etmoklo
qiymetlondirilir. Hor bir otraf miihit obyektinin sanitar gostoricisi
hesab edilon mikroorganizmlar vardir Ki, onlarin migdaria asason
bu obyektlorin sanitar vaziyyati haqqinda natica ¢ixarmagq olur.

Bu mikroorganizmlor insan va heyvan orgqanizmlarinin daimi
sakinlori olmagla atraf miihita iraz olunur.

otraf miihitdo yasama qabiliyyati patogen mikroorqanizmlar
Kimidir va burada ¢coxalmag qabiliyyatina malik deyillar.



Torpagin mikroflorasi

@ Torpad - yerin an sathi gatir olub, miixtalif mikroblarin
oldugu asas rezervuar va tobii miihitdir.

m Torpagda - maddalarin bollugu, riitubatin olmasi mik-
roblar ii¢iin olverisli yasayis moskoni olmasini tamin edir.

m 1 g torpagda - bir-neco milyard mikrob hiiceyrasino rast
golinir.

m Torpaq - giinos siiasmnin tasiring, qurumaya moruz gal-
dig1 ticiin Sothinda - mikroblar az olur, 10-20 sm darinlik-do
- daha cox olur, 1 m darinlikdo - minimum olur, 3-4 m
dorinlikdo - mikroblar olmur.

m Gilibrolonmis va okilib-becarilon torpaglarin 1g-da - 4,8-
5,2 mlrd, meso torpaglarinda - 2-3 mird, sohra tor-
paglarinda - 0,9-1,2 mird mikrob rast galinir.




Torpagin mikroflorasi

Torpagin mikrob torkibi. Insan vo heyvanlarin ifrazatlari
vasitosilo torpaga muxtolif patogen vo sorti-patogen
mikroblar diiss bilar.

Torpag vasitasilo yoluxan xastaliklar

Torpagin sanitar gostorici mikroorqanizmlari bagirsaq
coplori (Escherichia coli) va Clostridium perfringens-dir.

Torpagin sanitar mikrobioloji miiayinasindo:
- 1 g torpagda olan bakteriyalarin {imumi sayi;

- sanitar gostorici  mikroorganizmlorin  (E.coli  vo
C.perfringens) titri;

- 1 g torpaqgda olan termofil bakteriyalar;

- epidemioloji  gostariglor  oldugda 1sa  patogen
mikroorganizmlor (salmonellalar, sigellalar, tetanusun,
botulizmin toradicilori va bazi viruslar) toyin edilir.



P Torpag numundlarinin gotiiriilmasi

m Miiayinonin mogsadindon asili olaraq - torpaq niimu-
nalori gotiirmak ticiin sanitar hokim vo ya bakterioloq zo-
rafindon miioyyon yer secilir vo 25 m? (5x5 m) olmagla 2
sahaya boliiniir.

e BuU sahalordon birl - cirklonmo monboayina (tullanti ga-
lag, ZIDIl yesiklori, cirkab quyulari va S.) yaxin olmall,

e Digor saho - onlardan uzaq yerdo (nozarat sahosi)
olmalidrr.

e Niimunolor - aseptik gaydalara omoal edilmakio diizbu-
caqli sahads miixtalif dorvinliklordon (20-25 sm) va 5
noqtadon (“zorf tisulu” - 1 morkoz , 4 kiinc) gotiriiliir

(tagriban 200-300 Q).







P Nimunslorin miiayindyd hazirlanmasi

m Laboratoriyada - torpag niimunslori yaxsica qarisdiri-lir,
Irl  hissociklordon (das, siiso, bitki koklorindon va s.)
tomizlonir.

e Orta hissadon 200-300 g ayrilir - qaba tokiilorak
havangdastads doyiiliir va narin hala salinir, sonra tonzifdon
kagiz yzorino olonir.

e Olonmis torpagdan 30 g gotiiriiliir - 500 ml olan kol-
baya tokiiliir, tizorina 270 ml steril su alavs edilir (1:10).

e Bu durulasmadan 1 ml gétiiriiliir - smaq borularinda
ardicil ongat durulasmalar (1024, 103, 104, 10°) hazirlanir.

e Tomiz torpaqglarin miiayinesinds - Ilk 3-4 durulasma
kifayat edir, ¢irklonmis torpaqlarin miiayinasinds - daha ¢ox
durulasdirmalar (10°, 10°, 107 va s.) istifada olunur.







» Torpagin miiayind edilma iisullari

m Torpagin sanitar-mikrobioloji miiayinasinda:

¢ 1 g torpagda olan - {imumi mikroblarn say1 (UMO);

¢ sanitar-gostorici mikroblarin (BCQB va Clostridium
perfringens) titri;

¢ 1 g torpaqda - termofil vo nitrifikasiya bakteriyalarinin
miqdarti;

¢ epidemik gostoris oldugda:

= patogen bakteriyalar;

= sporal1 bakteriyalarin - sayinin faizlo nisbaoti,

» aktinomisetlor, goboloklor,

» selliilozaparcalayan vo ammonifikasiyaedici bakteriyalar
toyin edilir.







» Umumi mikroblarin sayinin tayini

m Torpagda iimumi mikroblarin sayinin tayini - suda
UMO tayin edildiyi kimi aparilir.

e Cirklonma daracasindan asili olarag - torpaq niimuna-
larindan hazirlanmuis an azi 2 durulasmanin hor birindan
1 ml niimuna gotiiriliir vo bark qgidalt miihitlara (Endo
miihitind) inokulyasiya olunur.

e Termostatda - 37°C-da 24 saat inkubasiya edilir.

® Qidali miihitds inkisaf etmis koloniyalar sayilir - orta
ragam hesablanmilir (suda oldugu kimi) voa UMO (KOV/ml)
geyd olunur.

o Umumi mikrob adadi (KOV/ml) - tamiz torpagin 1 g-
da 10 000-dan cox olmamalidir!
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Torpagin sanitar mikrobioloji miiayinasi

e Torpag nimunoalori oOlciisi 5X5 m-don az olmayan
sahodon vo 5 noqtodon (“zorf usulu”) goturulir. Bu
zaman niimunolor aseptik soraitdo 20-25 sm dorinlikdon
1 kg migdarinda gotiiriiliir.

 Torpaqda mikroblarin tmumi sayr onun 10 qat
durulasmasinin bork qgidali miihito dorin Inokulyasiya
tisulu ilo miioyyon edilir. Fekal ¢irklonmo zoaif oldugda
bagirsaq ¢cOplorini fermentasiya (qicqirma) lisulu vo ya
membran filtrlor tisulu 1lo miioyyan edirlor.

* Fekal cirklonmo yiiksok soviyyads oldugda miiayino
torpaq suspenziyasinin 1:10 nisbotindo durulasmasinin
birbasa Endo miihitino inokulyasiyasi ilo aparilir.



Torpagin sanitar mikrobioloji miiayinasi

Torpagin  sanitar voziyyatinin  va  Oziinli  tomizlomo
qabiliyyatinin shomiyyatli meyar1 onun C.perfingens-titridir
(torkibindo C.perfringens olan torpagin minimal miqdari).
Torpagin fekal cirklonmosindan 4-5 ay sonra bagirsaq ¢oplari
yox olur, klostridilar 1ss 0,01 g titrdo askar edilir.

Perfringens-titr 10 gat durulasdirilmis torpaq suspenziyasinin
Vilson-Bler miihitinin darinliyina inokulyasiya ilo miioyyan
edilir.

Termofil  bakteriyalarin  saym1  bork  miihitloro  dorin
Inokuyasiya iisulu ilo 60°C-dos giin arzinds inkubasiya etmoklo
miioyyon edirlar.

Nitrifikasiya edon bakteriyalarin titrini 10 gat durulasdirilmis
torpag suspenziyasinin Sintetik maye Vinogradski miihitinoe
Inokulyasiya ilo miioyyan edirlar.



Torpaq niimunalarinin sanitar-mikrobioloji

gostaricilori
1 q torpaqda o .
Torpa ba?kter:j aclla C.per- |Nitrifikasiya Termofil
. P q . y . Koli-titr | fringens |bakteriyala- | mikroblarin
novlori rin umumi o . ] .
. titri rinin titri Indeksi
say1 (UMO)
Tomiz
torpaq 10 000 >1,0 >0,01 >0, 1 102-103
Cirklan- 100 000- | 0,9-0,01 0,009- 0,09- 103-10°
mis torpaq 900 000 0,0001 0,001
Cox >1 000 000 | <0,0009 | <0,00009 <0,0009 | 1-105-4-10°
cirklonmis
torpaq




Suyun mikroflorasi

Suyun mikrob tarkibi

Suda mikroorganizmlorin yasama qabiliyyati vo suyun 6z-6ziino
tomizlonma prosesi

Suda rast golinon xastoliktoradici mikroorqanizmlor vo Su vasitasilo
yoluxan xastaliklar

Suyun sanitar gostorici mikroorqanizmlori (E.coli)

Suyun sanitar mikrobioloji miiayinosindo asagidaki gostoricilor toyin
edilir.

- 1 ml suda olan bakteriyalarin imumi sayi, yani iimumi mikrob adadi

- Koli-titr bagirsaq ¢opii rast galinan suyun ml-ls on az miqdarma deyilir.

- Koli-indeks iso 1 litr suda olan bagirsaq ¢Oplorinin sayini ifads edir.

- epidemioloji gostarislor oldugda iss suda patogen mikroorqanizmlar toyin
edilir.

Su komori suyunun koli-titri 300-don az, koli-indeksi 3-don, mikrob adadi isa
100-don ¢ox olmamali, patogen mikroorqanizmlor askar edilmomalidir.

Suyun zararsizlosdirilmasi problemi



Suyun umumi mikrob adadinin tayini

Su kamarindan goturilmuis su 1 ml hacmdas, aciq su
hovuzlarinin suyu isa 1.0; 0.1; 0.01 ml hacmlarda

muayina edilir.
Muayina olunan su steril Petri kasalarina tokulur,

Uzarina aridilmis va 45-50°C-a gadar soyudulmus gidall
muhit alava edilir.

37°C-da 24 saat inkubasiya edildikden sonra, otaq
temperaturunda daha 24 saat saxlanilir.

Inkisaf etmis koloniyalar sayilir va bakteriyalarin, maya
vo kif gbébalaklarinin koloniyalarinin orta arifmetik sayi
toplanaraqg va KaV/ml-ls ifada olunur.



Suyun koli-titrinin tayini

 Suyun koli-titr vea koli-indeksi
membran filtirloar Gsulu va vya

titrloma Gsulu tayin olunur.

* Membran filtrlar isulu. Muayina
olunan suyun 3 nimunasi (100 ml
olmaqla) nitrosellilozadan olan 3
bakterial filtrdan kecirilir, sonra bu
filtrlar Endo muhitina yerlasdirilir
vo 24 saat 37°C-da inkubasiya
olunur, inkisaf etmis laktaza-
musbat  koloniyalarin sayina

asasan muhakima yaraduldr.



Havanin mikroflorasi

Ac1q vd gqapal yerlorin havasinin mikrob tarkibi
Havada mikroorqanizmlorin yasama qabiliyyati

Havada rast galinon xastaliktoradici mikroorqanizmlar vo hava
vasitasilo yoluxan xastaliklor

Havanin sanitar gostorici mikroorganizmlari - hemolitik
streptokoklar va Staphylococcus aureus

Havanin sanitar-mikrobioloji miiayinasinin prinsiplori

Havanin sanitar mikrobioloji miiayinasi asason miialica va usaq
miiosisolorindo aparilir. Bu zaman:

- 1 m® havada olan bakteriyalarin iimumi sayi;

- 1 m3 havada alfa- vo beta-hemolitik streptokoklarin va S.aureus sayi;
- 1 m3 havada patogen vo sorti patogen mikroorganizmlor toyin edilir.
Havanin zororsizlosdirilmasi



Havanin mikrobioloji muayinasi

* Aspirasiya iisulu — muxtalif cihazlar vasitasila
havanin gidali miahitlardan kegmak sartila
sorulmasi prinsipina asaslanir. Bu zaman
mikrofloranin ham sayini, ham da tarkibini
muayyanlasdirmak mumkun olur.

* Bu magsadla Krotov cihazindan istifada edilir.
Krotov cihazi vasitasila sorulan hava onun
gapagindaki pazsakilli dalikdan Petri
kasasindaki gidali muhitin firlanan sathina
tomas edarak kecir. Bu zaman bakteriyalarin
havadan gidali mihita ¢cokmasi bas verir.

 Inkubasiyadan sonra inkisaf etmis koloniyalar
sayilir va havanin cirklanmasi tadgiq olunan
havanin miayyan hacmina gora KoV ila ifada
olunur.




Havanin mikrobioloji muayinasi

Sedimentasiya, yaxud ¢okdiirma iisulu havadaki mikrooorganizmlarin qgidali
muhitlarin sathine mexaniki ¢cokdirilmasi prinsipina asaslanir. Bu Usul asasan
mikrofloranin tarkibini 6yranmak uctn tatbiqg edilir.

icarisinda gidali agar olan Petri kasasini agizi aciq vaziyyatds miayyan middat
arzinda masanin ustlina qoyurlar. Sonra kasani baglayib inkubasiya edirlar. Bu
dsulun komayila havanin mikrob cirklanmasini

Omelyanskinin formulasindan istifads etmakla taxminan miayyan etmak olar:
100 sm? agar sathinda 5 daq arzinda 10 litr (10 dm3) havadan bakteriyalar
cokdr.

, Ax100x100x5
Omelyanski formulas:  X=
Bx10xt

X - 1 m*-da mikroblarm say1

A - kasada olan koloniyalarin say1

B - Petri kasasinm sahasi (mr?)

T - kasanin ag1q oldugu miiddat

5 — Omelyanski hesablamasina gora zaman

10 — mikroblarin 5 dagigo arzinda gokdiiyu havanin litrla hacmi
100 - ¢6kmonin bas verdiyi saha (sm’)

1000 - tayin olunan hava hacmi (litrla)



insan organizminin normal mikroflorasi

Normal mikrofloranin aksar nimayandalari saprofit - kommensal
mikroorganizmlardir, yoni onlar organizma zararli tasir
gostarmir.

Umumiyyatla, goétirdikds normal mikroflora dari va selikli
gisalarda - yuxari tanaffis yollarinin, mada-bagirsaqg traktinin,
eloce doa sidik-cinsi vyollarin va s. selikli qisalarinda
maskunlasmisdir.

Selikli gisalarda normal mikroflora 0zUnamaxsus
ganunauygunlugla maskunlasir. Bela ki, selikli gisalarin xarici
muhitls daha cox tamas edan distal hissalari mikroorganizmlarla
zongin olur.

Saglam insan organizminin xarici muhitle birbasa tomasi
olmayan bir cox toxuma va organlarinda iss mikroorganizmlara
rast galinmir, bu nahiyyalar sterildir. Bunlara gan, limfa, daxili
organlar, beyin, onurga beyni mayesi va s. aiddir.



insan organizminin normal mikroflorasi

* Orqganizmin normal mikroflorasini iki qrupa - obligat va
fakiltativ mikrofloraya bolmak olar.

* Obligat mikroflorani bazan daimi, rezidual, indigen va ya
autoxton mikroflora da adlandirirlar. Obligat mikroflora
organizmda yasamaga uygunlasmis vo burada daimi olaraq
rast goalinir, saprofit va sorti-patogen mikroorganizmlardan
ibarat olur.

* Fakiiltativ, vyaxud tranzitor, alloxton mikroflora iso
organizmda muayyan muddat, mivaqgqgati olaraq rast galinir,
yanin onun movcudlugu he¢ do mitlaq deyil. Bu
mikroorganizmlar adatan atraf muhitdan organizma daxil olur
vo muayyan muddatdan sonra onu tark edir.



Darinin mikroflorasi

Staphylococcus epidermidis Qram miisbat salximvari koklar
Staphylococcus aureus Qram miisbat salximvari koklar
Propionobacterium acne Qram moanfi pleomorf ¢oplor
Corynebacterium cinsi (difteroidlor) Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Lactobacillus cinsi Qram miisbot ¢oplor
Streptococcus pyogenes Qram miisbat zoncirvari koklar
Candida cinsi Mayayabaonzor goboloklor

Malassezia furfur Mayayabanzar gobaloklor
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Tonaffus yolllarinin mikroflorasi

Anatomik nahiyya

Mikroorganizm Morfoloji xiisusiyyatlori

Yuxar1 tonoffiis yollari
(burun boslugu vo
burun-udlaq)

Asag tonoffiis yollar
(traxeya, bronxlar,
bronxiollar, agciyarlor)
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Staphylococcus epidermidis Qram miisbat salximvari koklar
Staphylococcus aureus Qram miisbat salximvari koklar
Yasillasdiran streptokoklar Qram miisbat zancirvari koklar
Streptococcus pneumoniae Qram miisbat diplokoklar
Branhamella catarrhalis Qram monfi kokobakteriyalar
Corynebacterium cinsi (difteroidlor) Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Haemophilus cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Bacteroides cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Actinomyces cinsi Qram miisbat ¢oplor, yaxud

saxolonon sapsakilli miselilor

Mikroorqanizmlors rast golinmir



Hazm traktinin normal mikroflorasi

Anatomik nahiyyd

Mikroorganizm

Morfoloji xiisusiyyatlari

Ag1z boslugu
Ag1z suyu vo disler

Udlagm agiz hissasi (udlag
badamciqlari)

Qida borusu

Mads

Streptococcus cinsi
Lactobacillus cinsi
Veilonella cinsi
Bacteroides cinsi
Fusobacteria
Actinomyces cinsi

Streptococcus cinsi

Branhamella catarrhalis
Corynebacterium cinsi (difteroidlor)
Staphylococcus cinsi

Agiz suyu va qidanin torkibindo olan

mikroorqanizmlor

Lactobacillus cinsi
Corynebacterium cinsi (difteroidlor)
Candida cinsi

Qram miisbat zoncirvari koklar
Qram miisbot ¢oplor

Qram monfi diplokoklar

Qram moanfi pleomorf ¢plor
Qram manfi ¢oplor

Qram miisbot ¢oplor, yaxud
saxolonon sapsokilli miselilor

Qram miisboat zoncirvari koklar
Qram monfi kokobakteriyalar
Qram miisbot pleomorf ¢oplor
Qram miisbot salximvari koklar

Qram miisbat ¢oplor
Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Mayayabonzor géboaloklor



Kariesin amalo golmasinda mikroorqanizmlarin etioloji rolu

’Dextran cements bacterial
i colony to tooth surface

o

—-——

!, Acid accumulation at
s site of bacterial colony
demineralizes enamel,
leading to tooth decay
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Hozm traktinin normal mikroflorasi

Anatomik nahiyya Morfoloji xiisusiyyatlori

Nazik bagirsaq Lactobacillus cinsi Qram miisbat ¢oplor
Enterococcus cinsi Qram miisbot diplokokklar
Bacteroides cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Candida cinsi Mayayabonzor goboloklor

Yogun bagirsaq Bacteroides cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Bifidobacterium cinsi Qram miisbot ¢oplor
Enterobacteriaceae Qram monfi ¢oplor
Enterococcus cinsi Qram miisbat diplokokklar
Clostridium cinsi Qram miisbat sporal1 ¢oplor
Fusobacteria Qram monfi ¢oplor
Lactobacillus cinsi Qram miisbat ¢oplor
Staphylococcus cinsi Qram miisbat salximvari koklar
Peptostreptococcus cinsi Qram miisboat zancirvari koklar
Candida cinsi Mayayabanzor gébaloklor
Entamoeba coli Protozoa

Trichomonas Protozoa
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Yogun bagirsagin mikroflorasi

Yogun bagirsaqg mikroorganizmlarle son daraca zangindir.
Onun nisbatan yuxari sobalari olan kor va ¢anbar bagirsaq
mohtaviyyatinin 1g-da 108-10'° mikrob hiiceyrasi olur.

Yogun bagirsagin distal sobalarinde mikroorganizmlarin sayi
maksimuma catir. Nacisin tagriban 20-30%-ni
mikroorganizmlar taskil edir, onun 1 g-da mikroblarin sayi
taqriban 10%1-dir.

Umumiyyatls, yogun bagirsagin normal mikroflorasini 500-a
gadar mikrob névl daxildir, ona géra bu nahiyyani bazan
organizmin mikrob rezervuari da adlandirirlar.
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Yogun bagirsagin mikroflorasi

Yogun bagirsagin obligat mikroflorasi asason (96-99%)
anaerob bakteriyalardan ibarat olur.

Anaerob mikroorganizmlar digarlarinden min dafalarls
cox rast goalinir. Burada Bacteroides, Bifidobacterium,
anaerob laktobakteriyalar Gstinlik taskil edir.

Mikrofloranin  1-4%-ni  ise  digar obligat flora
nlimayandalari (E.coli, Enterococcus, Lactobacillus) va

Fakiiltativ mikroflora (Enterobacteriaceae fasilasindan
olan digar bakteriyalar, Clostridium, Fusobacterium,
Staphylococcus, Peptostreptococcus cinsili bakteriyalar,
Candida gobalaklari va s.) taskil edir.



Mukoz mikroflora
Monfaz mikroflorasi

Bagirsaglarin selikli qisasi ve onu ahate edan selik
6zlinamaxsus mikrofloraya malikdir ki, buna mukoz mikroflora
adi verilmisdir. Selikli gisani bilavasite ahata edan seliyin
torkibinde olan bu  mikroflora  bagirsag divarina
mikroorganizmlarin  invaziyasinin  garsisinin  alinmasinda
muhim shamiyyat kasb edir. Mukoz mikroflorasinin tarkibi
daha sabitdir.

Bundan fargli olarag bagirsag mohtaviyyatinin mikroflorasini
tomsil edon manfaz mikroflorasi iss nisbaton daha cox
dayiskanliya maruz galir. Muxtalif amillarin tasiri altinda
bagirsaq mikroflorasinin tarkibina daxil olan
mikroorganizmlarin sayir vo toarkibi doayisilo bilar. Naticadas
disbioz va disbakterioz adlanan hallar bas verir.



43

Bagirsaqlarin selikli qisasi infeksiya qapisi kimi

Bagirsaglarin divari 6zinamaxsus yarimkecirici membran
rolu oynayir.

Bazi hallarda mikroorganizmlarin bagirsaq divarindan
kecorak limfaya vo qana daxil olmasi tranzitor
bakteriemiya ila naticalona bilar.

Bir cox patogen mikroorganizmlar bagirsaglarin divarindan
organizmin daxili muhitina nutfuz etmak gabiliyystina
malikdirlor. Bela hallarda bagirsaglar infeksiya gapisi
rolunu oynayir.



Yogun bagirsagin mikroflorasinin yas xuisusiyyatlari:

Yenidogulmuslarin bagirsaglari steril olur, lakin qida
vasitasila mikroorganizmlarin daxil olmasi naticasinda hayatin
ilk saatlarindan etibaran normal mikroflora formalasmaga
baslayir.

Ana siidii ila gidalanan usaglarda bu, coxlu migdar sid
tursusu streptokoklari ve laktobakteriyalarla tamsil olunur.

oksina ana siidii ila gidalanmayan usaqglarda iso bagirsaq
mikroflorasinin  torkibi daha murakkab olur, burada
laktobakteriyalarin migdari az olur.

Saglam wusaglarda hayatin birinci ilinin sonunda normal
mikroflora yetkin saxslardaki kimi olur.



Sidik-cinsi yollarin normal mikroflorasi

Anatomik nahiyys Morfoloji xiisusiyyatlari

Micrococcus cinsi Qram miisbat koklar

Sidik kanal1 Staphylococcus epidermidis Qram miisbat salximvari koklar

(asag1 ligda bir hissosi) Streptococcus cinsi Qram miisboat zoncirvari koklar
Mycobacterium smegmatis Qram miisbat tursuyadavamli ¢oplor
Corynebacterium cinsi (difteroidlor) Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Bacteroides cinsi Qram moanfi pleomorf ¢oplor
Neisseria cinsi Qram monfi diplokoklar
Enterobacteriaceae Qram monfi ¢oplor

Boyrok  loyoni,  sidik
axarlari, sidik kisasi, sidik

. : Mikroorqanizmlors rast golinmir
kanalinin yuxar1 hissalori

Lactobacillus cinsi Qram miisbat ¢oplor

Corynebacterium cinsi (difteroidlor) Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Usaqliq yolu Streptococcus cinsi Qram miisbat zancirvari koklar

Staphylococcus cinsi Qram miisbat salximvari koklar

Enterobacteriaceae Qram monfi ¢oplor

Candida cinsi Mayayabanzor gdobaloklor

Trichomonas vaginalis Protozoa

Usaqliq, usaqliq borulari,

yumurtaliglar Mikroorqanizmlors rast galinmir



Normal mikrofloranin shomiyyati

Normal mikroflora, xususan obligat floraninin
nimayandalarinin oaksariyyati patogen va sarti-patogen
mikroorganizmlara garsi antaqonistik xtisusiyyata malikdir.

Bu xususiyyat gostarilon mikroorganizmlar tarafindan Gzvi
tursular (sud tursusu, sirka tursusu ve s.), antibiotiklar,
bakteriosinlar va s. maddalarin ifraziils alagadardir.

Belalikle da, normal mikroflora selikli gisalarda patogen
mikroorganizmlarin maskunlasmasinin (kolonizasiyasinin)
garsisini alir.

Ona gora da normal mikroflorani orqanizmin geyri-spesifik
rezistentlik amillsrindan biri hesab etmak olar.



Normal mikrofloranin shomiyyati

* Normal mikroflora nimayandalari organizmin immun
sistemi Ucun antigen rolu oynayaraq tabii immunitetin
formalasmasi Gcin mihum shamiyyat kasb edir.

* Normal halda gan zardabindaki anticisimlarin muiayyan
gismi normal mikroflora ila induksiya edilir.

 Bagirsaglarin normal mikroflorasi hazm prosesinda,
maddalar miibadilasinda, elaco da bazi biloji faal
maddsalarin, vitaminlarin (K vitamini, B qrup vitaminlar)
sintezinda istirak edir.
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Normal mikrofloranin shomiyyati

Normal mikrofloranin shamiyyati mikrobsuz heyvanlar
(gnotobiont heyvanlar) (izarinda daha asanligla misahida

olunur.

Bu heyvanlarin organizminda mikroorganizmlar olmur va

onlari xtsusi - mikrobsuz saraitda saxlayirlar.

Qnotobiont heyvanlarda limfoid toxuma zaif inkisaf
etdiyindon onlar infeksiyalara qarsi davamsiz olur va

adatan adi soaraitds yasaya bilmirlar.



Steril saraitda hoyat

Qnotobiontlarla adi heyvanlarin osas forqi onlarin O6ldiikdon
sonra  c¢lriimomost  vo  xostolikloro  qarst  miidafio
mexanizmlorindaodir.

Qnotobiont heyvanlarda bakteriyalar olmadigindan onlar
oldiikdan sonra cliriimiirlar.

Qnotobiont heyvanlar mikroorganizmlarlo he¢ vaxt tomas
etmadiyindon miidafia sistemlorinin aktivliyi zaif olur, onlarda
leykositlorin sayr vo limfoid toxuma az olur, praktik olarag
anticisimlor olmur.

Bundan olave, onlar bakteriyalarin istiraki olmadan bels,
vitaminlorlo tamin olunurlar (avvallor hesab edirdilar ki, bazi
vitaminlorin sintezi i¢iin bakteriyalar lazimdir). Onlarin
ekskrementlorinin ¢okisi iso adi heyvanlarda oldugu kimidir
(indiyodok elo hesab edilir ki, ekskrementlorin 50%-i
parsalanmis maddoalordan ibarat olur).
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Steril soraitda hayat

Infeksiyalara moruz galma riski olmadigindan gnotobiontlar
ancag organ pozgunluqglarindan oliirlor.

Ona goro do onlar orqganlarin funksiya pozgunluglarim
Ooyronmok, toxumalarin gocalmasi va goca yaslarinin digor
tibbi problemlarini 6yronmak ticiin yaxs1 model hesab edilir.

Oxsar saratlordo todqiqatcilar daha bir maraqli suala cavab
tapmaga calisa  bilorlor: omrii na gador uzatmaq
Mmitmkiindiir?

Noter-Damm alimlori artig Cikaqo universiteti ilo birlikds
karies, virus infeksiyalari, 1iirok xostoliklori, onkoloji
xastoliklar, qidalanma, vitaminlor vo S. problemlarin
oyroanilmasinda amokdasliq edirlar.



Disbioz vo disbakterioz

* Organizmin normal mikroflorasini taskil edan obligat va
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fakultativ mikroflora nuimayandalari arasinda miayyan
tarazilig moévcuddur.

Bu tarazilg har seydoan 0©nca obligat mikroflora
numayandalarinin fakultativ mikrofloraya antaqonist tasiri
ilo alagadardir.

Muxtalif amillarin tasiri naticasinda normal mikrofloranin
tarkibina daxil olan obligat ve fakultativ mikroorganizmlar
arasindaki bu taraziligin pozulmasi disbakterioz va disbioz
adlanan hallarin yaranmasina sabab olur.



Disbioz vo disbakterioza sabab olan amillor

* Antimikrob preparatlarin genis va nazaratsiz istifadasi baslica
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rola malikdir.

Bundan alava digar amillar — yanasi gedan xastaliklar, xtisusan
bagirsaq infeksiyalari, helmint ve parazit invaziyalari,
hormonal va kimyavi terapiya, stresslor va s. amillar da

muayyan rol oynayir.

Ekoloji soraitin getdikco daha da goarginlasdiyi muasir dovr

disbakteriozlarin genis yayilmasi ile misayiat olunur.



Disbioz vo disbakteriozun inkisaf mexanizmlari

Disbakteriozlarin inkisafi normal mikrofloranin tarkibina daxil
olan obligat mikrofloranin migdarca azalmasi ils alagadardir.

Noticada fakultativ mikrofloranin tarkibinds olan sorti-
patogen mikroorganizmlarin — stafilokoklarin, Proteus,
Pseudomonas va s. cinsli bakteriyalarin, habela Candida cinsli
gobalaklarin coxalmasi ila sartlanan muvafiq xastaliklor bas
Verir.

Etiologiyasina gora gobalak, stafilokok, protey va s. mansali
disbiozlar farglandirilir.

Bazon disbiozlari lokalizasiyasina (agiz  boslugunun,
bagirsaqlarin, usaglig yolunun va s.) gora da tasnif edirlar.
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Disbioz vo disbakteriozla alagali xastaliklor

Normal mikrofloranin tarkibinin vo  funksiyasinin
uzunmuddatli dayisikliklari muxtalif pozgunluglarla musayiat

olunan alamatlara sabab olur.

Bunlarin arasinda ishal, gabzlik, kolit, badxassali sislor,
allergiya, hipovitaminozlar, hipo- va hiperxolesterinemiya,
hipo- va hipertenziya, karies, artrit, qgaraciyarin muxtalif

xarakterli patologiyalariva s. daha cox rast galinir.
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Bagirsaq disbiozlari va disbakteriozlarinin
diagnostikasinda asagidaki meyarlar nazara alinir:

1 g nacis nUmunasinda bagirsag ¢oplarinin imumi sayi;
Hemolitik bagirsaq coplarinin nisbi migdari;

Sorti-patogen bakteriyalarin, o cumladan Proteus cinsli
bakteriyalarin va Candida gobalaklarinin olmasi va onlarin

nisbi migdari:

Bifidobakteriyalarin, laktobakteriyalarin va bakteroidlarin

miqgdari.



Disbioz vo disbakteriozlarin mualicasi

llk ndvbada onu amala gatiran amillarin miayyanlasdirilmasi
vo aradan galdirilmasiila aparilir.

Bu fonda inkisaf edan sarti-patogen mikrofloranin
kanarlasdirilmasi (selektiv dekontaminasiya) da mihim
sortlordandir.

Mikroflorani barpa etmak Ucln probiotiklar (eubiotiklar)
tatbiq edilir.

Eubiotiklar kimi asasan normal bagirsaqg mikroflorasinin
obligat nimayandalarindan — bifidobakteriyalar,
laktobakteriyalar bagirsag c¢oplari, enterokoklar va s.
bakteriyalardan istifada edilir.

Bu magsadla bakteriya preparatlari liofilizasiya olunmus quru
toz, tablet, elaca doa ekstraktlar halinda tatbiq edilir.



Bakteriyalarda genetik aparatin taskili

Bakteriyalarda irsi malumatlar ham nukleoid (xromosom)
DNT-da, ham da, xromosomdan Kanar strukturlarda -
plazmidlarda, elaca do miqrasiya edan genetik elementlarda
saxlanilir.

Irsiyyatin maddi asasini DNT taskil edir. Bela ki, organizmin
blutin alamatlari DNT molekulunda nukleotidlar ardicillig
saklinda saxlanilr.

Yalniz bazi viruslarda (RNT tarkibli viruslar) irsi malumat RNT
molekullarinda saxlanilir.

Malum oldugu Kimi DNT molekulu spiral sakilli iki sapdan
(zancirdan) ibaratdir. DNT molekulunun har bir zanciri
nukleotidlardan taskil olunmusdur.



Bakteriyalarda genetik aparatin taskili

Bacterial DNA Plasmids




Bakteriya nukleoidi

Bakteriyalarda nukleoid 4000-s goadar gendoan ibarat bir
halgavi xromosomdan ibaratdir, yani bakteriya huceyrasi
haploiddir, xromosomun ikilasmasi butin hallarda onun
bolinmasini misaiyat edir.

InKisaf etmakda (bolinmakda) olan bakteriya hiiceyralarinda
xromosomlarin migdari adstan 2-4, bazan iss hatta 10-15-a
gadoar ola bilar. Bakteriya htceyrasinin adi xromosomunun
molekulu taqgriban 5x10° nukleotid citlindan ibaratdir
(miigayisa Uclin, insan genomu 2,9x10° nukleotid citiindan
ibaratdir).  Bakteriya  hiceyrasinin  (Escherichia  coli)
xromosomunun uzunlugu acilmis vaziyyatds tagriban 1mm-a
gadar olur.



Genlor

 DNT molekulunda bir zilalin (maddanin) sintezini Kodlasdiran
hisss gen adlanir. Organizmin butin alamatlari onun

xromosomundaki genlarda kodlasdirilmis olur.

* FunkKsiyasina gora struktur va requlyator genlar farglondirilir.
Struktur genlar kKonkret bir ziulalin qurulusu haqgqginda
malumat dasiyir, requlyator genlar isa struktur genlarin isini

tanzimlayir.



Genotip

Hilceyranin butlin genlarinin toplusu onun irsi alamatlarini -
genotipini tayin edir.

Har hansi bir maddanin sintezini tamin edan genlari mivafiq
maddanin adinin baslangic kicik harflori ilo isara edirlor.
Masalan, arginin amin tursusunun geni arg*, laktaza
fermentinin geniisa lac* kimi gostoarilir.

Antibiotiklara va faqglara hassaslig s (sensitive - hassasliq) harfi
ila, rezistentlik isa r (resistanse - davamh) harfi ila isara edilir.
Masalan, streptomisina hassasliq geni strs, davamlilig geni isa
str’ Kimi gostorilir.



Fenotip

* Genotipdan farqgli olaraqg fenotip ancaq musahida edilan xarici

alamatloari ifada edir.

 Fenotip genotipdan asili olarag dayisile bilar. Genotipin
fenotipdaki tazahuru ekspressiya adlanir. Lakin genotip 6zuUnu

hec do hamisa fenotipda gostarmir, yani ekspresiyya olunmur.
 Bakteriyalarda fenotip do genotip kimi isara edilir, lakin
fenotipin adi boyluk harfla yazilir. Masalan, arg* genotipina

Arg* fenotipi, lac* genotipina isa Lac* fenotipi uygundur.



Genetik xorita

* Genetik analiz vasitasilo
mikroorganizmlarin
Xxromosomunda genlarin
yverlosmasi — lokalizasiyasi tayin
edilir ve bunun asasinda
genetik xarita hazirlanir.

* Genetik xoarita xromosomun
halgavi tasvirindan ibarat olur
Ki, bunun Uzarinda butin
genlarin lokalizasiyasi gostarilir




Xromosomdan kanar genetik elementlar

 Boazi bakteriyalarda xromosomdan koanar elementlara -

plazmidlara, eloco do miqrasiya edan genetik elementlara

rast galinir.

* Bunlar mikrob htceyrasi G¢clin hayati shamiyyata malik deyil,

valniz onlarin dayiskanliyini ve xarici muhit soaraitina

uygunlasmanitamin edir.



Plazmidloar

Plazmidlar bakteriyanin xromosomdan kanar DNT molekullari olmagla

tagriban 40-50 gendan ibarat olur.

Bazi plazmidlar halgavi sakilda bakteriyanin sitoplazmasinda sarbast
yerlasirlar (episomlar), bazilari iss xromosoma birlasmis sakilda olurlar i,
bunlara inteqrasiya olunmus plazmidlar deyilir. Plazmidlar asagidaki

xususiyyatlara malikdirlar:

Xromosomdan kanar kicik DNT molekullaridir;
Xromosomdan asili olmadan coxalirlar;

Bir bakteriyadan digar bakteriyaya oturula bilirlar;

Qapali halgs va xatti formada ola bilirlar;



Plazmidlar

Plazmidlar bakteriyalarin irsi aparatinin bir hissasi olmagla
onlara antimikrob preparatlara garsi davamliliq, toksin amala
gotirma, bakteriosinlarin sintezi va bu Kimi basqa
xususiyyatlar vera bilir. Géstarilan maddalarin sintezini tamin
edan genlar plazmidlarda yerlasir.

F-plazmidlar (ingilisca, fertility — nasilverma) — konyugasiyada
istirak edir

R-plazmidlar (ingilisce, resistanse - davamli) - asasan darman
preparatlarina garsi davamliligi tamin edir

tox*-plazmidlar - ekzotoksinlarin (masalan, difteriya ve
botulizm protoksinlarinin) sintezini tamin edir
Col*-plazmidlarlar - E.coli -nin kolisini va digor

bakteriosinlarin sintezini tamin edir



Plazmidlor
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Migrasiya edan genetik elementlar

DNT molekulunun kicik fragmentlarindan ibarat olaraqg bir
xromosomdan digarina, elace doa xromosomdan plazmids va
ya 9Ksine olarag migrasiya etmak (transpozisiya)

xtisusiyyatina malikdirlar.

Bu xususiyyat migrasiya edan elementlords xususi
rekombinasiya fermentinin — transpozazanin olmasi ils

olagadardir.
Migrasiya edan genetik elementlara
- insersiya elementlari (IS-elementlar),

- transpozonlar (Tn-elementlar),

- qusurlu faqglar aiddir.



IS-elementlar

* Insersiya elementlari, yaxud iS-elementlar (ingilisca, insertion
sequence — araya giran ardicillig) migrasiya edan genetik

elementlarin an sadasidir.

e Taqgriban 1500 nukletid citiindan ibarat olan iS-elementlar
bir sahadon digor bir sahaya yerdayismak qabiliyyatina

malikdirlar.

* Onlarin tarkibina ancaq 6z yerdayismasini tamin edan genlar
daxil olur. Bunlar sarbast replikasiya qabiliyyatina malik

deyillar, ona gora doa sorbast halda askar edilmirlor.



Transpozonlar

Transpozonlar (Tn-elementlar). Bunlar 2000-25000 nukletid
clitindan ibarat DNT fragmentlaridir.

Tarkibina spesifik struktur gen va iki IS-element daxildir.

Transpozonun tarkibinda olan struktur gen bakteriya hiiceyrasina
muayyan oalamat, asasan antibakterial agentlora qarsi coxsayli
davamliliq, toksin amala gatirma va s. xassalar vera bilar.

Bakteriya hiceyrasina daxil oldugda onlar duplikasiya, orada
verlarini doyisdikda isa delesiya va inversiya toradirlar
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Bakteriyalarda dayiskanliyin novlari:

* Qeyri-irsi dayiskanlik (modifikasiya). Buna bazan fenotipik
dayiskanlik da deyirlar, bela Ki, bu zaman genotip deyil, ancaq

fenotipla alagadar olan dayiskanliklar bas verir.

* irsi dayiskanlik. Genotipls alagadar oldugundan buna bazan
genotipik dayiskanlik da deyilir. Mikroorganizmlards irsi
dayiskanlik  mutasiya va genetik rekombinasiyalar

naticasinda bas vera bilar



Modifikasiya

Modifikasiya naticasinde mikroorganizmlarin  morfoloji,
Kultural, biokimyavi vo s. Kimi muxtalif xtsusiyyatlarinda
dayisakanliklar bas vera bilor.

Morfoloji xiisusiyyatlarda modifikasiya dayiskanliyi 6zuni
mikrob huceyralarinin forma va oOlcularinin dayismasi ils
gostara bilar

Modifikasiya dayiskanliyi 6zUnl mikroorganizmlarin kultural
alamatlarinda ds gdstoara bilar.

Modifikasiya dayiskanliyi mikroorqanizmlarin biokimyavi
(fermentativ) xassalarinda da ifada oluna bilar.

Modifikasiyanin standart tazahlri bazi mikroorganizm
populyasiyalarinda 6zunu dissosiasiya kimi gostarir.



Dissosiasiya

Dissosiasiya dayiskanliyinin mahiyyati ondan ibaratdir ki, bazi
bakteriyalari bark qidali mihitlarda Kultivasiya etdikda muxtalif (iki

vo ya daha artiq) tipli koloniyalar amala gatirirlar

Bunlarin bazilari hamar oldugu uctn onlari S-koloniyalar (ingiliscs,
smooth-hamar), qirisiqg Koloniyalari isa R-koloniyalar (ingilisco

rough — kala-kotur) adlandirirlar.

Dissosiasiya naticasinde bazoan aralig formalara - selikli M-
koloniyalara (ingilisca, mucoid — selikli), cox kicik D-koloniyalara

(ingilisca, dwarf — cox KiciK, cirtdan) da rast galinir.



R - S dissosiasiya

* S-koloniyalar miayyan soraitds
R-koloniyalara va aksina ceuvrila
bilarlar, lakin R-formanin S-
formaya cevrilmasi daha az
musahida edilir.

* |nsan Uclin patogen olan
bakteriyalarin  akKsoariyyati  S-
Koloniyalar amala gatirir, laKin
Mycobacterium tuberculosis,
Yersinia pestis, Bacillus
anthracis va s. istisnaliq taskil
edir.




MiKroorganizmlarda S- va R-koloniyalarin miigayisasi:

S-koloniyalar R-koloniyalar

Koloniyalar hamar, parlaq, diizgiin Koloniyalar geyri-diizgiin, bulaniq vo
qabariq formahdir qurisiqdir

Bulyonda bulaniqghq amalo gatirir Bulyonda ¢okiintii omolo gatirir
Horokatli novlords flagellalar olur Flagellalar olmaya bilor

Kapsulah novlords kapsula olur Kapsula olmur

Biokimyavi cohatdon aktivdirlor Biokimyavi xassalori zdifdir

Patogen bakteriyalar yuiksoxk Virulentliklori zaifdir

virulentlidirlor

Osason xastaliyin kaskin fazasinda tacrid Adaton xastoliyin xroniki formalarinda
olunurlar tacrid olunurlar



Irsi doyiskonlik

e Genotipla salagadar oldugundan buna bazan genotipik

dayiskanlik da deyilir.

* Mikroorganizmlarda irsi dayiskanlik mutasiya va genetik

rekombinasiyalar naticasinda bas vera bilar.



Mutasiya

Mutasiya (latinca, mutatio - dayismak) — xromosomlarda va
genlarda bas veran irsi dayiskanlikdir. Mutasiya naticasinda
har hansi bir alamatin itirilmasi ve ya aksina olaraq
gazanilmasi bas verir. Bir gayda olaraq bu dayiskanlik sonraki

nasillara oturuldr.

Tabii (vahsi) stammdan farqglondirmak Uclin  mutasiya

naticasinda yaranan stammi mutant stamm adlandirirlar.



Mutasiyalar

Spontan mutasiyalar

- geri déonan mutasiya, yaxud reversiya

induktiv mutasiyalar

- mutagenlar (Kimyavi maddalar, stialar — ultrabandvsayi, rentgen, ionlasdirici va
s.)

Nogtavi (gen) mutasiyalari

- freymsift (ingilisca, frame - carcivs, sift - dayisiklik) mutasiyalar

- missens (ingilisca, mis - yanlis, sens - mana) mutasiyalar

- nonsens (ingilisca, non - inkar bildiran 6n sakilci, sens - mana) mutasiyalar

Xromosom mutasiyalarl (delesiya, inversiya, duplikasiya)

Fenotipik naticalarina ¢gOra - neytral mutasiyalar, sarti-letal
mutasiyalar, letal mutasiyalar



Genetik rekombinasiyalar

Gen mubadilasi iKi mikroorganizm htceyrasi arasinda irsi
malumatin - genlarin 6turulmasi vasitasila reallasir. Bu zaman irsi
informasiyani veran fard donor, gabul edan isa resipient adlanir.

Rekombinasiya naticasinda resipient hliceyraya donor
xromosomu butovlikle deyil, onun ancag muayyan hissasi
oturular. Bu, natamam zigotanin — merozigotanin yaranmasina
sobab olur.

Rekombinasiya prosesinds resipient huceyro rekombinant
hiceyraya cevrilir. Belalikls, rekombinant hliceyranin genotipi
tarkibinde donorun muayyan genlari olan resipient
genotipindan ibarat olur.

Genetik materialin  bir bakteriya huceyrasindon digarina
oturulmasi transformasiya, transduksiya va konyuqasiya yolu
il3 bas verir.



Transformasiya

Transformasiya - donorun genetik materialinin (DNT-nin) hecg
bir vasite olmadan birbasa resipient htceyraya otiridlmasina
deyilir.

O




TransduKsiya

Transduksiya — genetik materialin (DNT molekulunun bir
hissasinin) bakteriofaqlar vasitasile donor hiiceyrasindan
resipienta oturulmasina deyilir.
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Konyugqasiya

Konyuqasiya - genetik materialin 6tiridlmasinin an ¢ox rast galinan
mexanizmidir.

Bu zaman genetik material donordan resipienta bilavasito temas
vasitasila éturular.
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Konyuqasiya
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Konyuqgasiya

Konyugasiya prosesi do digar rekombinasiyalar Kimi iKi tip
hiceyranin olmasini taleb edir. Bu zaman donor F-plazmidina,
yaxud F-amilina (ingilisca, fertility — nasilverma) malik olmalidir, bu
hiiceyra F* adlanir. Resipient hliceyrada bu amil olmadigindan o, F
Kimi isara edilir.

Konyuqgasiya prosesinda F-amil donor xromosomundan asili
olmadan demak olar ki, butin hallarda resipient hiceyraya
oturalar.

F-amil malik oldugu hiceyrada cinsi, yaxud konyugativ pililarin (F-
pili, seks-pili) amala galmasini kodlasdiran genlara malik olur.
Konyugasiyadan sonra resipient hliceyra F*-huceyraya cevrilir Ki, bu
da F-amili digar F-huceyralara 6tara bilir.



F* hliceyra




Hfr-stammlar

F-plazmidi bakteriya xromosomuna inteqrasiya etdikdo yliksok
rekombinasiya qabiliyyatino malik vo Hfr (ingilisco, high
frequency of recombinations — yuksoK rekombinasiya tezliyi)
kimi 1sara edilon stammlar omolo golir.
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Hfr-stammla F~ hliceyra arasinda Konyuqasiya

 Hfr-stammla F-hliceyra arasinda konyugasiya prosesinda F-
amil bir gayda olaraq oturulmur, bakteriya xromosomlari isa
yUKsoK tezlikla oturalur.

* Belalikls, bu clr kKonyugasiyadan sonra resipient yena da F-
hiiceyra olaraq qalir.

* Hfr-konyuqasiya zamani xromosom DNT replikasiya olunur,
naticada amala galmis DNT suratinin bir zanciri resipient F-
hiceyraya oturilar, belalikls, donor hliiceyra 6zlinun genetik
sabitliyini saxlayir.



Hfr-stammla F- hiiceyra arasinda Konyugqasiya
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Viruslarin genetikasi



Virus genomunun xususiyyatlari

Viruslarin genomu ancaq bir nuklein tursusundan - ya DNT, ya da RNT-dan
taskil olunur;

Digar orqganizmlards genom DNT-dan ibarat oldugu halda, viruslarda
genom rolunu ham da RNT oynayir (RNT tarkibli viruslarda);

DNT tarkibli viruslarin genomu ikisapli, seqmentlasmayan DNT-dan ibarat
olub, infeksion xassaya malikdir (Poxvirus va Hepadnovirus cinslari
istisnadir, bela Ki, onlarin DNT-daki zancirlor muixtalif uzunluglara
malikdir);

Reoviruslardan voa retroviruslardan basqa oaksar RNT tarkibli viruslarin
genomu taksaplidir;

RNT tarkibli viruslarin genomu segmentlasmis (fragmentlara ayriimis),
yaxud segmentlasmamis ola bilar;

Pozitiv genomlu (+RNT) viruslarin genomu infeksion xassaya malikdir;

Negativ genomlu (-RNT) viruslarin genomu infeksion xassaya malik deyil;



Viruslarda dayiskanliyin novlari:

 Modifikasiya
* Mutasiya
- Fenotipik tazahiirii olmayan (neytral),
- Fenotipik tazahiirlara malik mutasiyalar
- letal,
- sarti-letal - temperatura hassas mutantlarin (ts-mutantlar)
- Viruslarin infeksion spektrinin artmasi
- Viruslarin antivirus preparatlarina davamliligi



Viruslar arasinda genetik qarsiligh muinasibatlar:

Hasas hliceyraya bir ne¢a virus eyni zamanda daxil olarkan
reproduksiya prosesinda onlar arasinda muayyan garsihqli
munasibatlar labuddur.

Genetik rekombinasiya iki vo daha ¢cox virus arasinda ayri-ayri
genlarin mubadilasindan ibaratdir. 9n cox DNT tarkibli
viruslarda musahida edilir, naticads iki vo daha cox valideyin
genlarina malik olan rekombinant viruslar amala galir.

Genetik reaktivasiya muxtalif genlari geyri-aktiv vaziyyatda
olan iKi gohum virus arasinda bas verir. Rekombinasiya
naticasinde amala galon viruslarda genlar aktiv vaziyysts
Kecir, yani genlarin yenidan aktivlasmasi (reaktivasiyasi) bas
Verir.



Viruslar arasinda geyri-genetik qarsiliqh minasibatlar:

 Komplementasiya - bir virusun genomu il Kodlasdirilan zilal
digar virusun reproduksiyasini tamin edir. Komplementasiya
ayri-ayriligda reproduksiya oluna bilmayan iki qusurlu virus
arasinda musahida edilir, naticada bu viruslarin biri va ya har
iKisi reproduksiya olunur.

* Fenotipik qarisma - hassas huceyranin iki muxtalif virusla
yoluxmasi hallarinda bazan bir virus nasli har iki valideyin
virusun fenotipik alamatlarina malik olur.

* Fenotipik maskalanma - bir virusun genomu digar bir virusun
Kapsid qisasi ile ahata olunur, naticodsa psevdotiplar amala
galir.



